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Sammanfattning

Denna forstudie syftar till att klarlagga foérutsattningarna fér att mata cirkular ekonomi inom bygg-
och fastighetssektorn genom att identifiera, strukturera och utvardera relevanta
cirkularitetsindikatorer. Bakgrunden ar sektorns héga materialanvandning, stora avfallsmangder
och vaxande krav pa transparens och uppféljning fran bland annat EU:s taxonomi, CSRD och
kommande regleringar.

Studien genomférdes genom litteraturstudier, en enkatundersékning med 49 respondenter samt
en strukturerad utvardering av befintliga indikatorer. Enkaten visar en stark efterfragan pa
gemensamma matetal (83 %) och en vilja att mata pa flera nivaer; produkt, byggnad och
organisation. Respondenterna lyfter samtidigt bristfallig datatillgang, otydliga definitioner, avsaknad
av harmonisering samt svarigheter att mata designrelaterade aspekter som flexibilitet och
demonterbarhet.

Ett klassningssystem har tagits fram for att méjliggora jamforelser mellan indikatorer baserat pa
bland annat livscykelskede, cirkulara strategier, komplexitet och koppling till hallbarhetsaspekter.
Utvarderingen visar att befintliga indikatorer, sasom MCI, CIX, FutureBuilt Cl, CTl, NCI och
Byggfoéretagens nyckeltal, framst fokuserar pa materialfloden, atervinning och slutskede. Fa
indikatorer beaktar anvandningsskedet eller livslangdsférlangande strategier. Index tenderar att
vara komplexa och svartolkade, medan parametrar ger hogre transparens men mindre helhetsbild.

Slutsatsen ar att branschen behdver harmoniserade och kvalitetssdkrade indikatorer som kan
anvandas for flera syften, inklusive hallbarhetsredovisning, certifiering och intern styrning. For att
detta ska bli mgjligt krévs utveckling av grunddata, tydligare definitioner och vidareutveckling av
standarder, sarskilt kopplat till EPD:er och materialfléden. Fortsatt arbete bor inriktas pa att bygga
en robust databas av radata, integrera cirkulara indikatorer i produktinformation och sakerstalla att
framtida matetal ar bade praktiskt tillampbara och regulatoriskt relevanta.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

En Overgang till en cirkular ekonomi ar nédvandigt for att klara vara nationella, europeiska och
globala hallbarhetsmal. Enligt The circularity gap (2026) konsumerar vi mer an dubbelt sa mycket
material som det globala medelvardet, vilket motsvarar 25 ton per person och ar. Dessutom
kommer 96% av material fran primara ravaror. De atgarder som tas upp for byggsektorn ar bygga
mindre, renovera mer, bygga resurseffektivt och éka vardet pa cirkulart material.

Enligt Naturvardsverkets uppkom ar 2022 ungefar 13,5 miljoner ton bygg- och rivningsavfall
(Naturvardsverket, 2024). Av dessa materialatervinns cirka 2 procent till sekundar ravara. Samtidigt
saknas heltackande statistik over avfallsmangder och det saknas helt nationell statistik pa
materialniva for arliga mangder byggmaterial som aterbrukas eller atervinns.

Bygg- och fastighetssektorns klimatpaverkan star i dagslaget fér 22% av Sveriges totala utslapp
(Boverket, 2025). En av huvudstrategierna for att minska utslappen enligt bygg- och
anlaggningssektorns fardplan ar ékad cirkularitet. Fardplanens resurshierarki har en central roll i
arbetet. Resurseffektivitet bidrar aven till en 6kad Iénsamhet i byggbranschen. Inte minst ar
resurseffektivitet aven nédvandigt for att klara efterfragan pa framtida behov av byggnadsmaterial.

For att jobba mot en cirkular ekonomi och félja upp arbetet behdvs det statistik och méatetal. Det
finns ett antal matetal som exempelvis CIX som ar framtaget genom ett projekt ledd av ETTELVA
arkitekter (Ostlund et al., 2020), norska FutureBuilt's Circularity Index (Wijk et al., 2025) och
Material Circularity Index utvecklat av Ellen MacArthur Foundation (2015). Det rader daremot en
viss osakerhet Over hur val existerande matetal lampar sig vid uppfoljning i projekt eller
organisationsniva. Dessutom saknas det branschgemensamma indikatorer som kan anvandas for
att folja upp bygg- och anlaggningsbranschens fardplan samt i jamférande syfte. Matetal kan
behdva anpassas for uppfoljning pa olika nivaer, fran projektniva till féretagsniva, for att mojliggora
uppfdljning, styrning och redovisning.

SBUF-projektet amnar utvardera olika méjliga indikatorer for att mata cirkularitet i bygg- och
fastighetssektorn. Malet ar att identifiera de mest relevanta indikatorerna, strukturera och
kategorisera dem, ta fram tydliga kriterier fér bedémning samt vardera indikatorerna utifran dessa
kriterier. Projektet omfattar aven en kartldggning av branschens behov och férvantningar kopplat
till matning och uppféljning av cirkularitet.

2.2 Syfte

For att kunna mata och félja upp cirkularitet behévs det val valda indikatorer. Syftet med forstudien
ar darfor att utvardera mojligheter med olika indikatorer for cirkularitet for att pa sikt folja upp
foretagsinterna mal men aven bygg- och anlaggningssektorns fardplan.

2.3 Avgransningar

Den har studien fokuserar pa att hitta satt att utvardera indikatorer och inte att valja de lampligaste
indikatorerna. Studien ar aven avgransad till byggbranschen och de indikatorer som ar lampade
pa material, projekt och foretagsniva.
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3 Metod

For att uppfylla studiens mal och syfte har de anvdnda metoderna varit; litteraturstudie,
enkatundersokning, klassning och SWOT analys. Mer utférlig information om tillvagagang beskrivs
i kommande sektioner.

3.1 Litteraturstudie

En litteraturstudie har utforts for att identifiera cirkularitetsindikatorer inom byggsektorn, hitta satt
att kategorisera dessa infor en utvardering och identifiera vilka barridrer som lyfts upp. Urvalet
baseras pa nuvarande indikatorer, rekommendationer och framtida utveckling av indikatorer.

Kallorna har varit baserade pa:

* Vetenskapliga artiklar

* Projektrapporter och branschinitiativ
+  Ars- och héllbarhetsrapporter

« Standarder

* Miljécertifieringar

* EU policy

Det har varit ett stort fokus pa information fran Sverige och vara nordiska grannlander men aven
internationellt for att fanga upp goda exempel.

| forsta hand prioriteras litteratur som ej ar aldre an 10 ar fér att fa sa aktuell information om amnet
som mojligt. Daremot om litteraturen har en god precision inom amnet och manga citeringar
anvands aven dessa.

3.2 Enkatundersokning

For att kunna forsta branschens behov av matetal och utmaningar har en enkatundersékning tagits
fram. Syftet ar att fa insikter om olika aktorers prioriteringar och perspektiv. Enkatundersékningen
ska aven fungera som ett komplement till litteraturstudien dar eventuellt ytterligare aspekter och
indikatorer lyfts fram.

Enkaten togs fram med Microsoft Forms for att géra det enkelt for svarande att fylla i men aven for
att underlatta utvarderingen. Fragorna i enkaten stdamdes av med referensgruppen och
kompletterades efter synpunkter.

For att fa ratt malgrupp skickades enkaten till mejlutskicket for bygg- och anlaggningssektorns
fardplan. Darefter kompletterades utskicket med riktade inbjudningar till ytterligare personer och
foretag av intresse for studien.

Se bilaga 1 fér enkatfragorna.

3.3 Metod for utvardering

Utvarderingen utférdes objektivt genom en klassning av indikatorer. Underlaget till klassning
baserades pa projektets litteraturstudie. Enkatundersékningen bidrog till en subjektiv bedémning
baserat pa branschens behov. Metoden gor att vi kan se var efterfragan och utbud matchar men
aven var det finns luckor. Utéver klassning utfordes dven en SWOT-analys pa valda indikatorer.
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4  Litteraturstudie

Cirkular ekonomi definieras enligt ISO 59020:2024 som ett ekonomiskt system som anvander ett
systematiskt tillvagagangssatt for att bevara cirkulara floden genom att atervinna, bevara eller
addera varden till resurser samtidigt som man bidrar till hallbar utveckling. Malet ar att minska pa
resursanvandningen genom att lata resursen stanna sa lange som mgjligt inom ekonomin.

Cirkular ekonomi ar starkt relaterat till hallbarhetsmal 12 i Agenda 2030: Hallbar konsumtion och
produktion. Nedan foljer en litteraturstudie om matetal inom cirkular ekonomi.

4.1 Forskning

For att veta vad som ska matas behdver omfattningen av den cirkuldra ekonomin definieras. | en
studie av Kirchherr et al. (2023) undersoktes 221 definitioner av ekonomi. Det visade att begreppet
bade har konsoliderats och fragmenterats. Medan en gemensam karna av principer inom cirkular
ekonomi utvecklas har samtidigt har antalet tolkningar, dimensioner och tilldmpningar okat, vilket
Okar konceptets komplexitet. Den Okande fragmenteringen kan goéra det svarare att veta hur
cirkular ekonomi ska matas, implementeras och styras.

Moraga et al. (2019) skiljer mellan tva definitioner av cirkular ekonomi; sensu stricto och sensu latu.
Sensu stricto har en smal definition dar resursfléden minimeras genom férlangd anvandning och
slutna kretslopp. Den fokuserar pa en teknologisk livscykel. Sensu latu har en bredare definition
dar den cirkuldra ekonomin ar en ekonomisk modell som inkluderar planering, inkdp, hantering,
miljopaverkan etc. Forfattarna delar vidare upp matning av cirkular ekonomi genom definition av
matetyp (direkt eller indirekt paverkan pa ekonomin), cirkuldra strategier i 6 nivaer dar de fyra forsta
nivaerna handlar om att bevara funktion, produkt, komponent i produkt och materialen i produkten.
De inkluderar aven livscykelskeden och paverkan pa hallbarhetsaspekter, pa vilken niva
indikatorerna appliceras samt typ av matetal. De skiljer mellan index dar flera indikatorer eller
parametrar aggregeras till ett varde, ett férhallande mellan tva variabler (ratio), enskilda variabler
eller en mer komplicerad modell.

Forfattarnas klassningsramverk illustreras i Figur 1. De applicerade ramverket pa ett antal
indikatorer dar bland annat MCI var inkluderat. De kom fram till att ingen av indikatorerna tar hansyn
till férsta strategin, bevarande av funktion.

CE Strategy Measurement Type CE Definition
;- gugg'iO{‘S | Specific || | Direct | | sensu |
2 : . Pr : ; el i | $ ‘
Indicators measuring S Componants i Strategies ;€7 CE | &
Circular Economy (CE) 4. Materials 1 ivonacacic = A o
A 5. Embodied Energy ' pec | | Indirect . sensu
. Strategies || |! CE ! , latu
GIROIAIOnco N W2 -------T- Lol Y e RS

HOW TO MEASURE?

'l

Equation Type Implementation Scale Measurement Scope
- Parameter micro oo quct / Service Life Cycle Thinking (LCT) Modelling Level
- Ratio - Corporate
- Index - Inter-corporate Scope 2: LCT + Cause-and-effect !
- Composite - City ' modelling ;
. zgﬂ,'f,," Seopet LT Technological :
- World Scope0: noLCT | | ¢ | Cycles |
maco || 1 el

Figur 1 Klassningsramver enligt Moraga et al. (2019).

Flera forfattare skiljer mellan biologisk cykel och teknologisk cykel, som exempel de Oliveira &
Oliveira (2023), Anastasiades et al. (2023) och Ellen MacArthur Foundation (2015). | en biologisk
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cykel atervander de biologiska materialen till bioekonomin genom exempelvis kompostering medan
i den teknologiska cykeln halls material kvar inom marknaden genom underhall, atertillverkning,
renovering, aterbruk och atervinning. Ett biologiskt eller férnybart material kan vara sekundart eller
primart beroende pa ursprung.

Janik & Ryszko (2019) inkluderar komplexitet och organisatoriska aspekter vid matning av cirkular
ekonomi. De definierar ’komplexitet” som indikatorer vilka ar svara att analysera som bestandighet
och vardefulla resurser. De organisatoriska aspekterna inkluderade tidsatgang, detaljniva pa
berakning, behov av specialkompetens och anvandning som underlag till beslutsstod.

Saidani et al. (2019) och Gonzalez et al. (2021) tar bland annat hansyn till anvandningsomrade
som exempelvis applicering i BREEAM eller Level(s).

Barriarer med matning av en cirkular ekonomi har bland annat lyfts upp av Khadim et al (2022).
Enligt forfattarna finns det en risk for att man Gvervarderar det cirkuldra vardet hos produkter i
berakningar om man inte tar hansyn till férluster och kvalitet vid atervinning. Helhetsperspektiv och
att inkludera hallbarhetsaspekter ar ett annat. De ndmner att ett bra satt att fa ett helhetsperspektiv
vid matning av cirkularitet ar genom att forsoka fa& in det i livscykelanalyser och
miljévarudeklarationer. En annan viktig del ar detaljgraden i en materiallista (Bill of Materials) och
digitala hjalpmedel for att underlatta kvantifieringen av material och minska tidsatgangen vid
berakning. Det behdvs eventuellt en vagledning for hur en sadan ska tas fram for att fa en detaljgrad
som mojliggdr berakning av cirkularitet hos en byggnad.

Materialférluster har tagits upp som en parameter som har en risk att forsummas av vissa matetal
(Khadim et al, 2022). En annan utmaning ar kvantifiering av design-for-
dissassembly/adaptability/deconstruction. En 16sning som har anvants i studier &r genom en sa
kallad dissassembly determining factors (DDF), viket ar ett semikvantitativt tillvdgagangssatt.

Martin et al. (2024) undersokte barriarer, mdjligheter och indikatorer kopplat till bygg och
rivningsavfall inom byggsektorn. Den storsta barriaren ansags bland annat vara en ineffektiv policy,
begransad kunskap, byrakrati samt att modeller fortfarande prioriterar en linjar ekonomi.

Bristen pa standardiserade cirkulara matetal hos miljovarudeklarationer (EPD:er) har lyfts av
Vergés et al. (2026). De menar att det gravt begrénsar en branschgemensam analys och
datadrivna beslutsstéd. Det hammar skalbarheten och forsvarar jamférbarhet mellan produkter. De
foreslar att cirkularitet bland annat ska inkluderas i standardiseringen av EPD:er och i digitala
produktpass.

En sammanstallning av hur olika studier kategoriserar indikatorer for cirkular ekonomi visas i Tabell
1. Kategorierna ar forenklade for att kunna ge en gemensam &versikt.

Tabell 1 Matris éver hur olika vetenskapliga artiklar delar upp métetal inom cirkulér ekonomi.

S [}
g o
f, c
- 1} . o < =
s o o ) . o T
) o s © w o B= c
- =< X [} - [ :®
g} o i} CE & -3 =8 >
£ Y e :—g < = x X 05 T
> ® > 2% & sgx 228 S
o = 9 - > ] 3.0 % o-®
s : £ fE 5 E2P® §B% tf
- Z pr »n S I O®w= Xowm MO
Moraga et al. 2019 X X X X X
Gonzaélez et al. 2021 X X X X X
Khadim et al. 2022 X X X X
Jayakodi et al. 2024 X (x) X X (x)
Abadi et al. 2024 na X X X X
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Anastasiades et al. 2023 X X

Segara et al. 2024 X X X X X
Saidani et al. 2019 X X X X
de Oliveira & Oliveira 2023 X X X X (x)

Janik & Ryszko 2023 X X X X X X

4.1.1 Index vs parameter

Matning av cirkularitet kan ske som index eller parametrar. Medan ett index ska ge endast ett varde
pa hur val en produkt forhaller sig till den cirkuldra ekonomin visar parametrar ett objektivt varde
pa enskilda delar av den cirkulara ekonomin. Utmaningen ligger i att tolka index. De baseras ofta
pa subjektiva viktningar vilket minskar transparensen. Detta kan jamféras med midpoint indikatorer
(GWP, ADP, AP etc.) och endpoint indikatorer (ex. paverkan pa manniskors halsa) i LCA dar
endpoint indikatorer bland annat aggregerar midpoint indikatorer till den senare delen av orsak-
verkan-kedjan. Osakerheter blir stdrre och transparensen mindre i den senare. Samtidigt kan den
vara en fordel att anvanda endpoint indikatorer som beslutsstdéd och ar mera policy-relevanta (Bare
et al., 2012; Huijbregts et al., 2017). Nackdelen med index ar aven att de kan vara svara att inféra
i LCA-studier. Istallet kan de anvandas som komplement. Parametrar som resursfléden ar en
naturlig del i en LCA eller i materialflédesanalyser.

4.2 Policy och standardisering

4.2.1 Hallbarhetsredovisningar

Inom detta projekt undersoktes ett antal hallberhetsredovisningar fran entreprendrer och
byggherrar fran 2024. Det visade att de vanligaste matetalen beskriver utfléoden som
avfallsmangder och andel atervunnet, aterbrukat, sorteringsgrad och farligt avfall. | vissa fall sker
redovisning av fornybar och icke-fornybar konsumtion samt andel atervunnet av
konsumtionsmaterialen.

For storre foretag kommer cirkularitet in i hallbarhetsrapporteringen genom EU direktivet CSRD
och dess rapporteringsstandard for resursanvandning och cirkular ekonomi, ESRS E5. | november
2025 kom det ut ett utkast pa en férenklad ESRS E5 utifrdn omnibuspaketet. Det kan darfér anses
vara relevant att utvardera krav pa cirkularitet utifran det utkastet. Novemberutkastet for ESRS E5
delar upp kraven i 5 delar E5-1 till E5S-5. E5-1 och E5-2 beskriver hantering av cirkular ekonomi
genom policy och atgarder medan E5-3 till ES-5 beskriver matetal och mal. | stora drag handlar det
om att rapportera resursinfldden och resursutfléden. De matetal som ingar ar bland andra:

- Resursinfléden — andel sekundéara resurser

- Resursinfléden — innehall av kritiska rdmaterial och strategiska ramaterial

- Resursutfléden — designad atervinningsgrad

- Resursutfléden — andel farligt och icke-farligt avfall varav hur mycket som gar fill
ateranvandning, atervinning, annan atervinning som energiutvinning.

- Resursutfléden — andel avfall som gar till sluthantering, uppdelat i férbranning, deponi och
Ovrigt.

- Resursutfléden — andel av avfallet med okénd hantering

- Resursutfloden — total mangd radioaktivt avfall

Dartill tillkommer andra kvalitativa och kvantitativa matetal relaterat till in-och utfléden. Det gors
aven en distinktion mellan biologiska material och icke-biologiska material.
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4.2.2 Certifieringar

De flesta certifieringssystem inkluderar cirkular ekonomi sina kriterier da de anpassat sig till EU:s
taxonomi. | BREEAMs senaste manual, version 6.1, kan poang tas for funktionell
anpassningsbarhet (Wst 06). | denna ingar anpassningsbarhet och demonterbarhet enligt SS-ISO
20887. For att fa& poang behdver projekten ga igenom principer for anpassningsbarhet och
demonterbarhet samt ta fram minst ett atgardsfoérslag. Den ger aven en koppling till EU taxonomin
dar tva poang i BREEAM gor att taxonomikraven for cirkulart byggande, A1-7.1-DNSH 4 och A1-
7.2-DNSH 4, kan uppfyllas. Utdver anpassningsbarhet och demonterbarhet finns kriterier for
avfallshantering och resurseffektivitet.

Miljdbyggnad 4.0 har liknande krav under cirkulart byggande. | den ingar cirkulara materialfloden
med poang for aterbruk och atervinning, flexibilitet och demonterbarhet, avfallshantering och
loggbok med byggvaror. Aven har refereras det till taxonomikraven.

Svanen 089 version 4.2 finns kriterium for cirkular ekonomi och resurseffektivitet dar poang fas for
flexibilitet och demonterbarhet, avfallshantering, ateranvandning och férnybara kallor fran valda
byggdelar. Aven har refererar man till taxonomikraven.

4.2.3 Standarder och miljovarudeklarationer

Enligt 1ISO 59020 utgdrs ramverket for matning och analys av cirkular ekonomi av fem delar:
kontexten, malgrupp och anvandare, systemgrans, datainsamling och matetal samt analys och
rapportering. Uppbyggnaden och innehéllet ar likt den hos ISO 14040 for livscykelanalyser. Inom
ISO 59020 har aven ett antal obligatoriska och valbara huvudindikatorer tagits fram. De ar
uppdelade i indikatorkategori (resursin- och utfléde, energi, vatten, och ekonomi), om de éar
obligatoriska eller inte samt vilket varde de tillfor.

Miljévarudeklarationer inom bygg och anlaggning féljer EN 15804 och innehaller en stor mangd
miljé- och resursindikatorer. De indikatorer som relaterar till cirkular ekonomi ingar i kategorin
resursanvandning, avfall (deponi) och utfléden (&tervinning, aterbruk). Dock ar de inte tillrackligt
omfattande for att f& fram andelen cirkulara fléden per totala fléden. Det saknas en total mangd
materialanvandning och mangd primar materialanvandning for att kunna fa ut en andel. Dessutom
innehaller de inte tillrAckligt med detaljerad information for att kunna vardera hur val en produkt
bidrar till en omstallning mot cirkular ekonomi, som cirkulara aspekter (Vergés et al., 2026).
Sekundara materialindikatorn ger aven ett osakert resultat.

En annan indikator som kan vara till nytta fér matning av cirkuldr ekonomi &r resursutarmning.
Denna indikator ar dock oséker. | EPD:er star det en text om att resultatet fran den indikatorn ska
anvandas med forsiktighet da osékerheterna ar hoga eller att det finns begransad erfarenhet av
indikatorn. Observera att det ar skillnad mellan resursanvandning och resursutarmning dar
resursutarmning ar en sa kallad midpoint indikator som vager samman olika mineralers
utarmningspotential relaterat till utarmningspotentialen hos 1 kg antimon. Resursanvandning
innebar total anvand mangd av resurser, utan karaktarisering.

Forutom indikatorerna innehaller EPD:er aven en aspekt som varderar nyttan med aterbruk och
atervinning, modul D. Metoden i modul D tillhér konsekvens-LCA (till skillnad fran évriga moduler
som berdknas genom bokforings-LCA) och ger information om nettoeffekten av att
atervinna/aterbruka produkten till nasta produktsystem genom att ersatta den med vanlig produkt
pa marknaden. Eftersom den raknar pa nettofloden innebar det att om produkten redan bestar av
100% atervunnet material sa kommer den effekten bli noll.

Paraplyorganisationen fér programoperatérer, ECO Platform, har avsatt en arbetsgrupp for cirkular
ekonomi i EPD:er. | denna har det utvarderats vilka ytterligare indikatorer som skulle kunna vara
[dmpliga att anvanda i en EPD. Tva av de som har utvarderats ar NCI (new circularity indicator)
och MCI (material circularity indicator) (2050-Materials, 2026). Aven Hallberg (2023) har utvarderat
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dessa indikatorer for anvandning i en EPD. Inget beslut har fattats i dagslaget men NCI indikatorn
ansags ha potential att anvandas.

Vissa programoperatérer har tillaggskrav pa att redovisa mangden ”post-consumer waste”
(atervunnet material efter anvandning) per produktinnehall. Denna mangd kan anvandas for att ta
fram andelar atervunnet i en produkt. Daremot finns sallan information om "pre-consumer waste”
dvs. atervunnet material fran tidigare produktion.

Se bilaga 1 for en lista pa relevanta indikatorer inom cirkular ekonomi i en EPD.

4.2.4 EU policy

EU kommissionen har tagit fram regelverket Circular economy act som férvantas antas under 2026.
Den ska skapa en gemensam marknad for sekundara ramaterial, 0ka tillgangen pa hogkvalitativt
atervunnet material samt stimulera efterfragan pa cirkulara produkter och tjanster inom EU. Syftet
ar att paskynda évergangen fran en linjar ekonomi till en cirkular ekonomi. Ett matetal som ndmns
dar ar cirkularitetsgraden' dar malet ar att EU:s cirkularitetsgrad ska vara 24% till 2030, vilket ar
det dubbla fran dagslaget. Malet &r en del av EU:s Clean industrial deal. Circular Economy act
bygger pa och breddar second Circular economy action plan.

Ekodesignférordningen (Ecodesign for sustainable products regulation), ar ett ramverk som gor det
mojligt fér kommissionen att besluta om specifika krav pa produktniva (i delegerade akter). | det
ingar det att tillhandahalla information via ett digitalt produktpass (DPP). De material som regleras
av Ekodesignférordningen ar metaller, textiler, madbler, dack, elektroniska produkter och
energirelaterade produkter. | det ingar aven de byggprodukter som inte omfattas av
Byggproduktférordningen (CPR). Syftet med Ekodesignférordningen ar en forbattrad cirkularitet,
energiprestanda, atervinningsbarhet och bestandighet for produkter som placeras pa den
europeiska marknaden. Ekodesignférordningen tradde i kraft 2024.

Byggproduktférordningen ar ett regelverk som harmoniserar hur byggprodukters egenskaper ska
beddmas och redovisas. Syftet ar att maojliggéra fri rorlighet pa den inre marknaden. | december
2024 antog EU en ny byggproduktférordning med en stegvis 6vergang. Den nya férordningen
inkluderar redovisning av hallbarhetsindikatorer som till en bdrjan kommer innehalla
klimatpdverkan men som med tiden kommer breddas till flera miljdindikatorer.
Produktinformationen kommer att redovisas i en digital prestandadeklaration (DoPC) genom
digitala produktpass.

4.3 Branschinitiativ och uppdrag

Boverket har tidigare fatt i uppdrag av regeringen att utveckla arbetet med omstalining till en cirkular
ekonomi inom bygg- och fastighetssektorn. | en rapport (Boverket, 2024) om uppdraget beskriver
de bland annat vilka indikatorer som ar lampliga att anvanda foér att félja utvecklingen. De
konstaterade att det saknas en systematisk uppfdljning och tillférlitlig statistik. Boverket gav darefter
forslag pa fem indikatorer som skulle kunna anvéandas:

- Nyttjandegrad for byggnader i férhallande till det totala antalet byggnader.

- Forandring mellan tva tidpunkter i byggnadsbestandet. Ex. antalet nybyggnader som har
tillkommit.

- Materialfloden in i byggnaden och ut ur byggnaden samt byggavfall. | det ingar vilka
material och produkter som ingar samt avfall uppdelat i fraktioner. Ateranvandning féreslas
sarredovisas. Enheten foreslas vara vikt eller liknande.

- Fraktioner av materialfléden. T.ex. andel produkter som ateranvands av totala mangden
material. Enheten foreslas vara procent.

1 Andelen av materialen som ar atervunnen eller ateranvand.
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- Materialeffektivitet genom materialfléden i relation till férandringar. Enheten foreslas vara
vikt per kvadratmeter eller liknande.

Forslaget ar att materialfloden ska kunna hamtas fran resurssammanstaliningar som anvands vid
framtagande av klimatdeklarationer. En férutsattning ar att dessa ska rapporteras i ett digitalt
format.

Pa projekt- och organisationsniva har Byggforetagen tagit fram 9 nyckeltal fér bygg- och
rivningsavfall samt aterbruk (Byggforetagen, 2023). | dessa ingar byggavfall per ytenhet,
sorteringsgrad fér materialatervinning, faktisk materialatervinningsgrad och andel aterbruk per
produktgrupp indelat i byggande eller rivning. En lista pa alla nyckeltal finns i Bilaga 1. Rapporten
ger en detaljerad beskrivning av nyckeltalen med metod och 6évergripande tabell.

Genom ett nordiskt samarbete och projektet Nordic Network for Circular Construction har férslag
tagits fram for frivilliga indikatorer for cirkulart byggande (Claésson Kaarsberg et al., 2024). Bland
dessa ingar andelen byggprojekt som linjerar med EU taxonomins kriterier for cirkularitet, antalet
EPD:er med atervunnet/aterbrukat eller atervinningsbar/aterbrukningsbart innehall 6ver
produktbenchmark, atervinning i relation till total anvant material och utnyttjandegrad.

4 .4 |dentifierade matetal inom cirkular ekonomi

Det finns en rad olika projekt som har resulterat i indikatorer eller index fér matning av cirkular
ekonomi. Nagra av de mest omtalade ar MCI av Ellen McArthur (2015), FutureBuilt circularity index
(Wiik et al., 2025) och CIX ledd av Ettelva (Ostlund et al., 2020). Nedan féljer en beskrivning av ett
antal identifierade matetal inom cirkuldar ekonomi. En lista pa dessa samt andra
cirkularitetsrelaterade indikatorer finns i bilaga 1.

4.41 MCI

MCI, Material circularity indicator, ar en cirkularitetsindikator framtaget av Ellen MacArthur
Foundation och ags numera av Thinkstep.

Indikatorn raknas fram genom ett kostnadsfritt excelverktyg och fokuserar materialfléden in och ut
ur ett system. Den ska kunna anvandas pa bade produktniva och organisationsniva.

Under inflédet av material gar det att valja mellan dessa ursprung:

- Jungfruligt
Ateranvant
- Atervunnet
Atertillverkat

Under systemets anvandning gar det att variera livslangd, utnyttjandegrad och massa.
Under utflodet gar det att valja mellan sex olika slutdestinationer:

- Ateranvéndning

- Atertillverkning (reparation)
- Atervinning

- Kompostering

- Energiatervinning

- Deponi

Allt material kan i sin tur delas in i biologiska och icke-biologiska material.

Indikatorn fokuserar pa ramaterial dar ursprung, anvandning och destination viktas till ett varde,
MCI. De insikter som kan fas av verktyget ar hur stor andel av MCl-vardet som bidras av ramaterial,
avfall och anvandning. Den kan &ven ge information om férhallandet mellan priméart material och
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sekundart material samt goéra en jamférelse med kostnad och klimatpaverkan. Verktyget finns i
flera versioner dar den enklaste varianten ar kostnadsfri.

Indikatorn inkluderar alla obligatoriska huvudindikatorer enligt ISO 59020. Den tar daremot inte
hansyn till design-for-disassembly, Enligt Khadim et al. (2022) ar MCI aven 6veroptimistisk vad
galler kvaliteten hos material som gar till aterbruk/atervinning.

4.4.2 CIX

CIX ar ett matetal som utvecklades inom ett projekt finansierat av Boverket och ledd av ETTELVA
Arkitekter. Det utférdes i samarbete med Riksbyggen, Bengt Dahlgren och Lokalf6rvaltningen i
Goteborgs stad. Projektet fokuserade pa bostadshus och hur man kan fa ett minimerat resursuttag,
flexibla (flexibel planlésning), generella (generella rum som passar till fler anvandningsomraden),
elastiska I6sningar (en planlésning som gor att en yta kan minska eller 6ka vid behov) samt
nyttiande av cirkulara material och I6sningar. Projektet tog fram ett férslag pa matt pa en byggnads
cirkularitet kallat CIX. Inom projektet har aven ett verktyg tagits fram for att underlatta matningen.

CIX bestar av flera matt som tillsammans ska ge information om ett projekts cirkularitet. Dessa ar:

- Andel aterbrukat material

- Andel atervunnet material

- Andel biobaserade material
- Andel jungfruliga material

- Cirkular bas

- Cirkular arkitektur

Cirkular bas innebar att viktiga aspekter som den cirkulara ekonomin har beaktats. | det ingar
loggbok, cirkuldra instruktioner i drift, materialinventering och minimerade avfallsmangder.
Indikatorn utvarderas genom ett poangsystem som viktar samman poangen per byggdel till en
procentuell slutsiffra.

Indikatorn cirkular arkitektur ar uppbyggd pa& samma satt som cirkular bas. | denna ingar flexibilitet,
elasticitet och generalitet.

Verktyget ar uppbyggt for att vara kompatibelt med BM genom samma klassningssystem for
byggdelarna. Information fran BM kan darfér exporteras och anvandas i CIX verktyget.

4.4.3 FutureBuilts cirkularitetsindex

FutureBuilt ar ett norskt innovationsprogram for att stédja klimatomstallningen. Inom programmet
har man tagit fram kriterier samt ett cirkularitetsindex som ska vardera en byggnads cirkulara
omstallning i en skala fran 0% till 100%. Cirkularitetsindexet ska stddja FutureBuilts fardplan for att
uppna 90% cirkularitet till 2050.

Indexet ar uppdelat i tva livscykelskeden; byggande och slutskede. Byggskedet ar i sin tur uppdelat
i "byggnad” och "fyllnadsmassor” medan slutskede bestar endast av "byggnad”. Varje del innehaller
darefter cirkulara och linjara kategorier som beskriver hanteringen av in- och utfléden, likt R-
ramverket. Dessa kategorier har var sin viktningsfaktor som varderar deras bidrag till den cirkulara
ekonomin, se Figur 2. | slutdndan viktas allt ihop till ett index.
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% -

Weighting Percentage Weighting Circularity

Circularit
factors of total y factors index
weight
|
Conserved 1,00 96 %
e Reused 1,00 0%
§ Building  Surplus 035 0% %% || 060
= Recycled 0,50 0%
777777777777777777777777 New 0,00 4%
s Conserved 1,00 100 %
c .
@ Fill Reused | 1,00 0% —
3 ' 100 % | 0,10 |
& Masses  Recycled 0,50 0%
New 0,00 0%
o Reuseability 0,67 3%
2 Building  Recycleability 0,33 2% | 3% | 030
& Waste 0,00 98 %

Figur 2 Berdkningsexempel ur Wiik et al. (2025)

4.4.4 CTI

World Buisness Counsil for Sustainable Development (WBCSD) har tagit fram ett ramverk med ett
antal indikatorer som kan anvandas inom olika sektorer (Efthymiadou & Santoro, 2025).
Indikatorerna benamns CTI (Circular transition indicators) och ska hjalpa féretag att mata “cirkular
prestanda”. Ramverket ska kunna anvandas for byggnadens hela livscykel. Enligt utvecklarna ska
den hjalpa foéretag att ta fram fardplaner, mal och linjera med CSRD, EU Taxonomin och policyn
och regelverk inom cirkular ekonomi.

CTI bestar av fyra moduler:

- "Close the loop” — Indikatorer som beskriver andel cirkulara fléden samt férnybara floden.

- "optimize the loop” — Indikatorer som beskriver bland annat andel kritiska material,
livslangdsrelaterade atgarder, typ av atervinning/ateranvandning

- ‘“value the loop” — ekonomibaserade indikatorer

- “impact the loop” — hallbarhetsrelaterade indikatorer

Metoden bestar av bade kvalitativa och kvantitativa matetal men som i slutdndan sammanstalls till
ett kvantitativt resultat.

WBCSD har tagit fram ett online verktyg som ska hjalpa féretag att utféra analysen.

4.4.5 NCI

NCI star for New Circularity Index och ar utvecklat av Enel X och ICMQ (Enel X & ICMQ, 2023).
Matetalet, som snarare ar en enskild parameter an ett index, mater sekundara material och kan
dela upp pa fornybara material under en produkts livscykel. Den tar hansyn till bade infléden och
utfléden och inkluderar material, vatten, energi och transport. Syftet med indikatorn ar att den ska
kunna anvandas i en EPD eller som komplement till en EPD och I1dmpar sig darfér for anvandning
i en LCA.

Indikatorn tar inte hansyn till kvalitet av atervinning eller produktdesign s& som design for
demontering.
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4.4.6 Byggforetagens nyckeltal

Byggforetagen har tagit fram 9 nyckeltal f6r bygg- och rivningsavfall samt aterbruk fér byggnader
(Byggforetagen, 2023). Syftet ar att kunna ha branschgemensamma riktlinjer for att kunna jamféra
och félja upp bygg och rivningsprojekt men aven for att satta upp mal och krav pa bade projektniva
och organisationsniva. Utover nyckeltalen finns en beskrivning éver hur de ska raknas fram for att
kunna fa en robusthet i jamforelser.

Nyckeltalen ar féljande:

- Byggavfall per ytenhet

- Sorteringsgrad for materialatervinning

- Materialatervinningsgrad for utsorterat

- Faktisk materialatervinningsgrad

- Andel icke-farligt avfall till deponi

- Andel farligt avfall

- Andel aterbruk per produktgrupp

- Andel aterbruk vid rivning

- Forpackningar i retursystem per ytenhet
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5 Resultat

Under detta kapitel redovisas resultatet av utvarderingen av indikatorer och analysen av
branschbehov. Notera att utvarderingen syftar till att jamfoéra indikatorer med avseende pa olika
kriterier och inte valja ut ett specifikt som ar battre an ett annat.

5.1 Branschbehov

En enkatundersokning utférdes for att fa en uppfattning om branschbehoven och fér att anvandas
som stdd vid utvarderingen av indikatorer. Totalt antal svarande var 49 personer fran olika delar av
vardekedjan. Majoriteten av svarande har en roll med hallbarhetskompetens och i chefsposition. |
Figur 3 framgar fordelningen mellan aktérerna. Den stdrsta gruppen ar entreprendrer och
fastighetsagare foljt av materialtillverkare och byggherrar. Ett antal pa 49 svarande kan anses vara
ett tillrackligt stort urval for att analysera data. Daremot ar storleken per aktor for liten for att
differentiera svaren. | vissa fall kan ett bolag vara bade byggherre och fastighetsagare vilket skulle
kunna gora det till en storre grupp. Men av anonymitetsskal framgar det inte.

1. Vilken typ av aktor representerar du?

@ Byggherre 7 ™
@ Fastighetsigare 10 ]
@ Entreprendr 11 ]
® Materialtillverkare 8 ]
® Arkitekt 5 O
® Forskningsinstitut/Universitet 2 ]
@® Konsult 2 ]
@® Annat 4 ]
0 5 10 15

Figur 3 Svar pa fraga 1.

Matetal idag

Av de 49 svarande uppgav 55% att de har nagon form av matetal for cirkular ekonomi inom
foretaget. 41% uppgav att de inte hade nagot och 4% var osakra. Av de som inte har ndgot matetal
idag uppgav 88% att de skulle vilja bérja mata (se Figur 4).

Pa fragan om vilka matetal som anvands idag ar variationen stor. Vissa har ett fatal enkla matetal
medan andra har flertalet och komplicerade. Bland hallbarhetsaspekterna inkluderas omsattning,
kostnadsbesparing, koldioxidbesparing och avfallsbesparing i relation till cirkulara projekt. Exempel
pa matetal som nadmns ar andel aterbruk i projekt, indikatorer enligt ISO 59020, andel av
byggnadens material som utgérs av férnybara, aterbrukade eller atervunna material. Design for
anpassningsbarhet och demonterbarhet samt linjara fléden som avfall namns aven.
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4. Om nej/vet e] pa fradga 3, skulle ni vilja bérja mata?

® Ja 21
® Ng 1
® Vetgj 2

88%

Figur 4 Svar pé fraga 3.

Syfte for matning

Pa fragan pa vilken niva de skulle vilja mata cirkularitet var svaren en relativt jamn férdelning mellan
byggnad, produkt och organisation. 19 personer hade angett multipla svar.

P& fragan i vilket syfte de skulle viljla mata cirkularitet fick “intern uppf6ljning”, “extern
kommunikation” och ”hallbarhetsredovisning” flest svar. Foljt av i samband med LCA” och
"produkt/teknikutveckling”. Se Figur 5. Flera av svarande fyllde i flera alternativ.

7. 1 vilket syfte skulle ni vilja méata cirkularitet? Om relevant

@ Intern uppféljining 36 ]
@ Extern kommunikation 32 |

@ Haéllbarhetsredovisning 38 |
® | samband med LCA 20 ]

@ Produkt/teknikutveckling 22 I

@ Annat 8 —

Figur 5 Svar pa fraga 7.

Cirkularitet i relation till hallbarhetsaspekter

De héllbarhetsaspekter som de svarande ansag vara viktigast att f& med i en matning av cirkular
ekonomi var klimatpaverkan, kostnad och andliga resurser, se Figur 6. P4 fragan om de saknar
nagon hallbarhetsaspekt svarade flera "social hallbarhet”.
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10. Vilka hallbarhetsaspekter anser du vara viktigast att f& med i matning av cirkular ekonomi? Rangordna dessa fran vik
tigast till minst viktigt.

1 Klimatpaverkan

2 Affarsnytta/kostnad
3 Andliga resurser

4 Biologisk mangfald

5  Energianvéndning

6 Vattenanvidndning

Figur 6 Svar pa fraga 10.

Behov av branschgemensamma indikatorer

Av de 49 som fyllde i enkaten svarade 48 pa fragan om de ser ett behov av branschgemensamma
indikatorer. 83% svarade ”ja”, 4% svarade "nej” och 13% svarade "vet gj” (Figur 7).

13. Ser du behov av branschgemensamma indikatorer inom cirkular ekonomi?

o ‘f

® ) 40
® Nej 2
® Vetej 6

83%

Figur 7 Svar pé fraga 13.

Medskick fran svarande

Flera lyfte komplexitet pa grund av definitioner och bred vardekedja som en utmaning pa méatning
av cirkular ekonomi. Det finns &ven en svarighet med att forsta vardet av cirkularitet samt att mata
eller kvantifiera demonterbarhet, flexibilitet, reparerbarhet och bevarande. Osakerheten i hur
framtiden ser ut gor det aven svart att vardera framtida mojligheter till aterbruk och anpassning.
Kommunikation var ett annat hinder. Det ar svart att kommunicera cirkular ekonomi eftersom det
saknas gemensamma riktlinjer och definitioner men aven att aggregerat resultat i form av index
kan bli onyanserat och svartolkat. Ett annat hinder ar informationshantering. Information ar ofta
bristfallig och datainsamlingen tidskrévande.
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5.2 Kategorisering av indikatorer

Baserat pa litteraturstudie, enkatundersdkning och referensgruppsméten har en kategorisering
gjorts for valda indikatorer. Kategoriseringen ska vara sa bred som mogjligt samtidigt som det ska
vara enkelt att forstd och utvardera indikatorer. Av den anledningen har kategoriseringen delats
upp i huvudkategorier och férvalda underkategorier. | Tabell 2 visas dessa kategorier tillsammans
med forklarande kommentarer. For att forstd hur anvanda cirkulara strategier hanger ihop med
strategier i befintliga system har Tabell 3 tagits fram.

Skillnaden mellan huvudkategorin cirkularitetsaspekt produkt och strategi byggnad ar att den forsta
endast tar med produktens potentiella framtida bidrag till en cirkular ekonomi medan den andra tar
med ett helhetsperspektiv pa byggnadsniva. En strategi enligt denna definition kan anvandas under
alla skeden i en livscykel. Exempelvis ingar det i underkategorin materialatervinna att anvanda

produkter med atervunnet innehall eller att skicka byggavfall till atervinning.

Tabell 2 Kategorisering av information infér utvdrdering av cirkularitetsindikatorer.

Implementeringsniva

Produkt
Byggnad
Organisation

Visar pa vilken niva en indikator kan anvandas.

Cirkularitetsaspekt
produkt

Cirkulart innehall
Produktlivslangd
Atervinningsbarhet
Ateranvandbarhet
Reparerbarhet

Cirkularitetsaspekten i denna analys ar baserad pa

produktniva. Den visar om en produkt som byggs
in kan bidra till en cirkular ekonomi.

Strategi byggnad

Forebygga / Minimera
Forlanga anvandning
Materialatervinna
Energiutvinna

For att fa tydlighet i analysen ar strategi baserat pa

byggnadsniva.

Hallbarhetsredovisning
LCA

Slutligt
omhandertagande
Livscykelskede Tillverkning/byggskede Inkluderas for att f& med livscykeltank.
Anvandning
Slutskede
Relation till Social Relaterar den cirkulara ekonomin till ett varde.
hallbarhetsaspekt Ekonomi
Miljo
Komplexitet (tid, Enkelt Komplexitet i den har analysen ar definierat som
pengar, tillgang till Medel tidsatgang, resursatgang och tillgang till data.
data) Komplext Komplexitet bedoms utifran arbetsgruppens
erfarenhet.
Typ av métetal Index Med index avses ett aggregerat matetal och
Parameter parameter ett enskilt matetal.
Syfte Intern uppfdljning Hallbarhetsredovisning syftar till CSRD
Certifiering /EU Da de flesta certifieringssystem har liknande
taxonomi kriterier och linjerar med EU taxonomin ar dessa

vardefulla att jamféra mot
Vid intern uppféljning kan det vara relevant med
benchmarking och méalvarden.
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Tabell 3 Relationen mellan olika resursstrategier och projektets valda kategorisering av “strategi Byggnad”.

SS-ISO Végra, tank om, | Ateranvand, Atervinna Energiutvinna Utvinna material
59004:2024 minska, cirkular | reparera, ur avfall
materialanskaff | renovera,
ning atertillverka,
andra syfte,
kaskadanvandn
ing
Byggforetagens | Tank om, Forlang (Bygga nytt
Resurshierarki Optimera livslangd, som en linjar
nyttjande, Anpassa, atgard)
Komplettera
EU Forebyggande Ateranvéandning | Material- Energi- avfallshantering
avfallshierarki atervinning atervinning
EU Taxonomi Flexibilitet, Demonterbar-
(projektniva) Anpassnings- het
barhet

5.3 Utvardering

De indikatorer som har prioriterats for utvarderingen ar:

- MCI

- CIX

- FutureBuilt CI

- CTI

- NCI

- Byggféretagens nyckeltal

5.3.1 Klassning av indikatorer
Nedan (Tabell 4) har dessa matchats med framtagen kategoriseringen fran Tabell 2. Dar en

LIl

indikator innehaller en kategori markeras det med ett "x”. Om indikatorn delvis eller svagt tar med
kategorin markeras det med ett "(x)”.

Resultatet visar att atervinning ingar i alla indikatorer. Livslangd och en férlangd anvandning ar
mindre férekommande. Likasa anvandningsskedet i en livscykel. Hallbarhetsaspekter forekommer
sparsamt dar miljo ar den aspekt som oftast inkluderas. For att indikatorerna ska kunna anvandas
i EU taxonomin och certifiering behdver, forutom avfallshantering och resursminimering, aven
flexibilitet och demonterbarhet inkluderas.

MCI innehaller omfattande information om produkters cirkularitetsaspekter. Eftersom den tar
hansyn till bade in och utfléden inkluderas aven framtida potential till aterbruk, atervinning osv.
Indikatorn tar med alla aspekter, daremot ar reparerbarhet begransat till atertillverkning. Inom
strategi byggnad ar férebygga/minimera och férlang anvandning delvis tackta genom indexets
parameter "utnyttjandegrad”. Bevarande ar inte tydligt beskrivet. Det kan tolkas i verktygets
vagledning som att ateranvandning av komponent kan vara ett bevarande. Indexet i sig innehéller
inte milj6- och ekonomiaspekter men verktyget har ett tildagg som mojliggér den analysen.
Anvandningsskedet ar begransat. Som aggregerat index ar anvandningen for att uppfylla EU-krav
och certifieringskrav begransat.

CiX-indikatorn bestar av tva delar, en kvantifiering av cirkulart och biobaserat innehall samt en
poangbaserad skattning av cirkulara strategier. Darfor bestar den av bade index och parametrar.
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Eftersom CIX verktyget ar byggnadsorienterat hamnar fler kryss pa strategi byggnad. Det som ingar
i cirkularitetsaspekt produkt ar cirkulart innehall samt att demonterbarhet ar inkluderat. Vidare kan
CIX anses vara ett relativt enkelt verktyg, komplexiteten ar tidsatgangen vid inhamtning av radata,
darav hamnar den under "medel’ i komplexitet. Slutlig omhandertagande ar ikryssat da
avfallsminimering ar en av poangkategorierna i systemet. Som aggregerat index ar anvandningen
for att uppfylla EU-krav och certifieringskrav begransat.

FutureBuilt cirkularitetsindex innehaller férutom information om cirkulart innehall aven
atervinningsbarhet och ateranvandbarhet. Under strategi byggnad ingar alla kategorier, dock ar
forlang anvandning begransad till ateranvandning. Aven forebygga / minimera ar begransad till
bevarande. Anvandningsskedet ar inte inkluderat. Som aggregerat index ar anvandningen for att
uppfylla EU-krav och certifieringskrav begransat.

CTI bestar av bade index och parametrar, kvantitativa och kvalitativa. Den tar med bade in-och
utfloden vilket gor att det gar att beddoma produkters framtida cirkuldra potential. Den har
nyanserade matetal inom anvandning, livslangd och design. Da det ar ett omfattande verktyg som
behdver kdpas in skattas den som komplex under komplexitet. Delar av den kan anvandas i en
LCA.

NCl-indikatorn ska anvandas som produktinformation i exempelvis EPD:er. Genom dess
anvandning i EPD:er kan den i sin tur anvandas i berakningar pa olika nivaer som byggnad eller
organisation. Eftersom indikatorn réaknar pa andel cirkulara fléden (material, energi etc.) matchas
den med cirkularitetsaspekt produkt och cirkulart innehall men aven som en del av Strategi
byggnad under materialatervinning och energiutvinning. Vidare kan indikatorn anvandas som del i
héllbarhetsredovisning, EU:s taxonomi, LCA och internkommunikation. Indikatorn ar enkel att
anvanda nar den val ar etablerad.

Byggforetagens nyckeltal ar anpassade for bygg- och rivningsaktiviteter och hamnar darfér under
slutskedet och byggskedet. Indikatorerna ar enkla att rakna pa och kan anvandas for olika syften.
De tacker delar av en hallbarhetsredovisning och certifiering/taxonomi.

Tabell 4 Utvérdering av valda indikatorer genom anvéndning av framtagen kategorisering.

Indikator(er)

FutureBuilt
Byggf.
nyckeltal

Produkt X X X
Byggnad X X X X X

Organisation X (x) X X X

Cirkulart innehall X X X X X
Produktlivslangd X X
Atervinningsbarhet X X X
Ateranvandbarhet X X X X

Reparerbarhet (x) X

Forebygga/minimera (x) X X X

Forlang anvandning (x) (%) (x) X

Materialatervinning X X X X X X

N
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Energiutvinning X X X X X

Slutlig omhandertagande X X X X

Livscykelskede

Tillverkning/byggskede X X X X X
Anvandning X X X

Slutskede X X X X
Hallbarhetsaspekt

Social (x)

Ekonomi X (x)

Miljo X X

Komplexitet

Enkelt X X
Medel X X

Komplext X X

Typ av matetal

Index X X X
Parameter X X X X
Syfte

Intern kommunikation X X X

Certifiering/Taxonomi

—
x
[
—
x
[
—~
x
<
x

Hallbarhetsredovisning
Del i LCA X (x) (x)

—
x
<
—
x
<

X X X X

*inte sjalva indexet men verktyget har den mgjligheten.

5.3.2 SWOT - Analys

De valda indikatorerna har utvarderats genom en SWQOT-analys (Tabell 5). Analysen har utforts
med avseende pa litteraturstudie, EU krav och klassningen av indikatorerna.

Ul

Tabell 5 SWOT-analys 6ver valda cirkularitetsindikatorer.

Indikator

MCI
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Valetablerad globalt
inom cirkular ekonomi.
Relaterar till
standarden (anges)
och har ett
kostnadsfritt verktyg.
Tar hansyn till flera
cirkulara aspekter i
materialfléden.

Svagheter

Fokuserar primart pa
materialfléden och
missar bredare
hallbarhetsaspekter.
Kan krava omfattande
materialdata som inte
alltid finns tillganglig.
Begransad vid
komplexa produkter
med langa livscykler.

Mojligheter

Stodjer EU:s 6kande
krav pa resurs- och
materialeffektivitet.
Ags av ett valetablerat
och stort bolag som
kan vidareutveckla
verktyget. Bolaget har
mojlighet att integrera
indikatorn i LCA.

Konkurrens fran
bredare och mer
holistiska index.
Tidskravande och
omfattande verktyg
som kan tappa
anvandare som
behover ett snabbt
resultat.

Risk att resultat
misstolkas nar
metoden inte tacker
hela livscykeln.




Future Built Cl

Byggforetagens
nyckeltal
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Ar anpassat for att
kunna anvandas med
berakningsprogram
for framtagande av
klimatdeklarationer.
Tar med cirkulara
designaspekter och
sarredovisar
materialfléden.

Har storre fokus pa
sjalva byggandet och
design och mindre pa
anvandning och
slutskede. Kan vara
tidskravande att ta
fram underlag.

Kan vidareutvecklas
for att stodja
EU-taxonomin och
kommande krav pa
cirkulart byggande.
Kan bli ett
branschverktyg for att
synliggdra cirkular
design i tidiga skeden.

Nya EU-krav och
certifieringssystem
kan minska
relevansen om
metoden inte
uppdateras. Risk att
konkurreras ut av
internationella och
mer heltackande
system om
utvecklingstakten ar
lag.

Varumarkeskopplat.
Har troskelkriterier
och ett system for
utvardering.
Anvander materiallista
som underlag och har
en tydlig och
standardiserad
byggdelsindelning.

Ett viktat index kan
férsvara analys och
kommunikation av
atgarder. Tar inte med
anvandningsskedet av
byggnaden eller
kvalitet pa atervinning.

Kan skalas upp och
harmoniseras mot
nordisk eller europeisk
standardisering.

Okad konkurrens fran
europeiska
byggcertifieringar
(LEED, BREEAM,
DGNB).
Regelférandringar kan
paverka relevansen.
Kraver politisk och
finansiell uppbackning
for att fortsatta véxa

Omfattande ramverk
som tacker hela
livscykeln och manga
anvandningsomraden.
Globalt erkant och
utvecklat av WBCSD
— hdg trovardighet.
Standardiserat och
jamfoérbart mellan
branscher.

Integrerar bade
materialflédden,
vardeskapande och
risker.

Komplicerat,
tidskréavande och
kostsamt verktyg.
Kraver detaljerad
datainsamling och
interna resurser.
Svart att
implementera utan
cirkulara processer pa
plats. Tar inte med
kvalitet av atervinning.

Starkt stod for foretag
som vill arbeta
systematiskt mot
cirkularitet.

Kan kopplas direkt till
CSRD, EU:s taxonomi
och Science Based
Targets.

Potential att bli globalt
standardverktyg.

Kostnader och
komplexitet kan
minska anvandningen
hos sma/medelstora
foretag.

Risk att foretag
uppfattar det som fér
avancerat for operativ
anvandning.

Kan anvéandas i LCA
modeller och EPDer
vilket gor den till ett
komplement for andra
cirkularitetsindikatorer
dar andel sekundara
material ska tas fram.
Vid anvandning i
EPDer kan den
anvandas direkt i ex.
BM eller OneClick
LCA for att fa resultat
pa byggnadsniva

Behover laggas till
som indikator i EPDer
eller DoPC for att
enklare kunna
anvandas vilket tar tid
och ar osakert. Tar
inte med kvalitet av
atervinning.

Har potential till att
underlatta vid
uppfdljning av
regulatoriska krav.

Ar inte véaletablerad
och kan fa konkurrens
fran annat hall.

Har en stark
branschférankring och
ger en tydlighet i hur
indikatorerna ska
matas.

Begransat
cirkularitetsperspektiv
da fokus ar pa bygg-
och rivningsavfall,
vilket aven ar syftet.

Den breda
branschférankringen
kan anvandas for att
utveckla nyckeltal
aven till andra delar
av livscykeln

Kan konkurreras ut av
mer heltackande eller
internationellt
harmoniserade
indikatorer om
branschen ror sig mot
gemensamma
nordiska eller
europeiska
matmodeller.

'l



NC

6 Diskussion

| den har studien har olika matetal inom cirkular ekonomi identifierats och utvarderats genom en
foreslagen metod. Som komplement har en enkatundersokning utforts for att forsta
branschbehovet och utmaningar med att mata cirkular ekonomi.

Enkatundersodkningen visade att det finns en tydlig ambition fér att mata cirkular ekonomi och
Onskan om att ha gemensamma matetal. Den visade dven att det finns en god insyn i komplexiteten
och problematiken kring matning. Utifran enkatstudien ar bedémningen att mognadsgraden for att
ha gemensamma matetal idag ar 1ag. Det saknas en branschgemensam definition av omfattning
och fundamental information om resursfloden. For att det ska ga att mata cirkularitet behdvs
tillganglig data. EPD:er ar brett anvant for att rdkna pa en byggnads klimatpaverkan. Det
effektivaste sattet att fa information om resursfléden ar genom att utéka indikatorerna i EN 15804.
EPD:er ar ett av de viktigaste verifikaten som finns inom byggbranschen. De innehaller
kvalitetssadkrad information och mdjliggdr jamforelser. Att fortsatta utveckla standarder och
regelverk och jobba fér en harmonisering mellan produkter bér vara en prioritet. Genom att bygga
pa standarden med flera cirkulara matetal kan arbetet med att mata den cirkulara ekonomin inom
byggbranschen accelerera.

Enkatstudien visar aven att det finns ett tydligt behov av att cirkularitetsindikatorer ska kunna
anvandas i hallbarhetsredovisning men den ska aven kunna anvandas vid flera andamal. Detta
6kar komplexiteten och férsvarar anvandningen av ett index som tacker allt.

Utvarderingen av prioriterade indikatorer visar att stérst fokus ligger pa atervinning och aterbruk
samt tillverkningsskedet/byggskedet och slutskedet. Det var aven ett generellt stérre produktfokus.
Hanteringen an anvandningsfasen gors pa olika satt. Exempelvis inkluderar CIX strategier for att
férlanga livslangden som flexibilitet och bevarande. De har &ven valt att ha ett disaggregerat
matetal for resursfldden som andel atervunnet material i produkter medan livslangdsfériangande
atgarder inkluderas genom ett poangsystem.

Spill vid produkttillverkning, byggande och renovering kan vara en generell svaghet. Risken finns
att den inte foljer med i analysen. Spill kan vara resurser som gar till avfall och atervinning men det
kan aven anvandas for att tillverka lagvardiga produkter. For att minska resursfléden ar det darfor
inte bara andelen sekundara material som behéver matas men aven totala mangden material som
kravs for att tillverka en produkt.

En ytterligare utmaning kan vara att mata cirkularitet dar stommen ar bevarad. For att kunna gora
det behovs information om hur mycket material som ar bevarat och hur mycket som tillkommit.

Vid val av matetal for byggprojekt kan det vara betydelsefullt att ta hansyn till kraven hos
certifieringssystemen och EU taxonomin. De betydelsefulla cirkuldra atgarderna att ta hansyn till
dar ar:

e Demonterbarhet

e Flexibilitet

¢ Avfallshantering

o Resurseffektivitet
En annan viktig aspekt vid val av matetal ar kommunicerbarheten. For att forsta hur byggprojekt
bidrar till den cirkulara omstéllningen behdvs en gemensam definition av cirkular ekonomi, dess
syfte och mal samt omfattning. Det behdvs aven transparens och kvalitetssakring av data och

berakningsmetod for att f& en robusthet. | det avseendet finns det en viss férdel att anvanda
enskilda matetal.
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7  Slutsats

Forstudien visar att det finns ett tydligt behov av att etablera gemensamma indikatorer for att mata
cirkular ekonomi inom bygg- och fastighetssektorn. Branschen efterfragar sarskilt matetal som
mojliggor uppféljning av regulatoriska krav, stddjer hallbarhetsredovisning och skapar transparens
i kommunikationen med externa intressenter. Avsaknaden av gemensamma definitioner, enhetliga
systemgranser och harmoniserade datakrav ar centrala hinder for att na dit.

Ett forslag pa klassningssystem har tagits fram for att jamfora olika indikatorer med varandra pa ett
objektivt satt. Resultaten visar att befintliga indikatorer i hég grad fokuserar pd materialfléden,
atervinning och slutskede, medan strategier kopplade till livslangdsférlangning och
anvandningsskedet ar svagt representerade. Detta innebar en begransad mdjlighet att mata de
atgarder som enligt bade forskning och policy anses mest effektiva for att minska
resursanvandningen.

En gemensam ndmnare hos alla utvarderade indikatorerna ar att de inkluderar andelen sekundara
material, vilket ar grunden fér matning av cirkularitet enligt ISO 59020. Daremot ar insamlingen av
data bade resurskravande och bristfallig. Utan tydliga definitioner och kvalitetskrav pa matetal,
speciellt for radata, finns det risk for vilseledande kommunikation och bristande jamférbarhet.

Det finns saledes ett stort behov av att bygga upp en branschgemensam struktur fér analys och
tolkning av cirkular ekonomi.

7.1 Framtida arbete

Det behovs fortsatt utveckling fér att ta fram gemensamma indikatorer som kan uppfylla
regulatoriska krav och benchmarking samtidigt som de ska kunna vara enkla att mata.

Implementeringen av matetal behdver goras nerifran och upp. Det behdvs radata, kvalitetskrav och
informationshantering for att kunna rédkna pa andelen sekundara material, underlatta matning och
samtidigt sakerstalla tillracklig kvalitet for andamalet. Implementeringen av radata bor med fordel
gbéras med hansyn till EU-lagstiftning genom att materialtillverkare anger grundlaggande
information om cirkular ekonomi i sin produktinformation.

Rekommendationen for framtida arbete ar:

- Implementera de obligatoriska matetalen enligt ISO 59020 hos materialtillverkare forslagsvis
genom implementering i EN 15804.

- Komma &6verens inom branschen vilka matetal som ska anvandas och i vilket syfte. Speciell
hansyn tas till EU-krav, certifieringar och en nyanserad bild av anvandningsskedet samt "tank
om”.

- Ta fram process och kvalitetskrav fér berdkning av indikatorer.

- Inkludera matetalen och information till matetalen i befintliga informationsflodessystem.
Anpassa dagens processer och verktyg for att kunna fa fram information till analys och matning
av cirkular ekonomi. Exempelvis genom implementering i digitala féljesedlar och datamallar.
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Bilaga 1 Indikatorer

Enligt ISO 59020 (endast obligatoriska)

Indikatornamn

Enhet

Andel genomsnittligt aterbrukat innehall i ett infléde

%

Andel genomshnittligt atervunnet innehall i ett inflode

%

Andel genomsnittligt fornybart innehall i ett inflode

%

Procent faktiskt aterbruk av produkter och komponenter
av utfléde

%

Procent faktiskt atervunnet material fran utflode

%

Procent faktisk atercirkulering av utfléde i den biologiska
cykeln

%

Byggféretagens nyckeltal

Indikatornamn

Enhet

Byggavfall per ytenhet

kg/m2 BTA

Sorteringsgrad for materialatervinning

%

Materialatervinningsgrad foér utsorterat

%

Faktisk materialatervinningsgrad

%

Andel icke-farligt avfall till deponi

%

Andel farligt avfall

%

Andel aterbruk per produkigrupp

%

Andel aterbruk vid rivning

kg/ton

Forpackningar i retursystem per ytenhet

kg/m2 BTA

I en EPD enligt EN 15804+A2

Indikatornamn (utdrag over resursrelaterade
indikatorer)

Enhet

Resursanvéndning

RPEE: Renewable primary energy resources used as
energy carrier,;

MJ

RPEM: Renewable primary energy resources used as
raw materials;

MJ

TPE: Total use of renewable primary energy resources;

MJ

NRPE: Non renewable primary energy resources used
as energy carrier,

MJ

NRPM: Non renewable primary energy resources used
as materials;

MJ

TRPE: Total use of non renewable primary energy
resources;

MJ

SM: Use of secondary materials;
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RSF: Use of renewable secondary fuels; MJ
NRSF: Use of non renewable secondary fuels; MJ
W: Use of net fresh water M3
Avfall

HW: Hazardous waste disposed; Kg
NHW: Non hazardous waste disposed; Kg
RW: Radioactive waste disposed Kg
Utflbde

CR: Components for reuse; Kg
MR: Materials for recycling; Kg
MER: Materials for energy recovery; Kg
EEE: Exported electric energy; MJ
ETE: Exported thermal energy MJ
Resursrelaterad milidpaverkan

ADP - fossil MJ
ADP — minerals & metals Kg Sh-eq
WDP - deprivation-weighted water consumption m3

Enligt studier och organisationer

Indikatornamn

Referens

MCI (Material circularity indicator)

Ellen MacArthur Foundation (2015)

CCI (Circular construction indicator)

Anastasiades et al. (2023)

WBCI (Whole Building Circularity
Indicator)

Khadim et al. (2023)

Product level circularity indicator

Linder et al. (2017)

CIX

Ostlund et al. (2020)

FutureBuilt's Circularity Index

Wiik et al. (2025)

EU’s material footprint (RMC)

Eurostat/European envronment
agency, (2026)

CM (Circularity Metric)

The Circularity Gap (2026)

Circular economic value (CEV)

Fogarassy et al. (2017)

Circularity index

Cullen, (2017)

CMUR (Circular material use rate)

Eurostat, (2018)

CTI, Circular transition indicators

Efthymiadou, Z. & Santoro, A.
(2025)

NCI

Enel X & ICMQ (2023)
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Bilaga 2

Enkatsvar

1. Vilken typ av akt6r representerar du?

e & @& & ¢ o o 0

2. Vilken roll har du inom féretaget?

Byggherre

Fastighetsdgare

Entreprendr
Materialtilverkare

Arkitekt
Forskningsinstitut/Universitet
Konsult

Annat

49

Swar

3. Har ni ndgra méatetal inom cirkuldr ekonomi i ert fretag idag?

*
L ]
L]

31(35)

Ja 27
Nej 20
Vet & 2

=}

Senaste svar
"Miljgspecialist”
"KMA

"Chef Projektledning Bygg"

41%

55%

'l
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Mer information

Mer information

Mer information
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4. Om nej/vet e pa fraga 3, skulle ni vilja bérja mata? Mer information

® Ja 21
® Nej 1
® Vetej 2
5. Om ja pa frdga 3, vad har ni fér méatetal idag? Mer information
Senaste svar
3 1 "Wi mater k3llsorteringsgrad (andel avfall som kallsorteras och diarmed forber... "
Svar "Vi har ett aterbruksmal om 10% i vira byggprojekt.”
6. Pa vilken niva skulle ni vilja mata cirkularitet i er organisation? Om relevant Mer information
13%
’ 31%
@ Produkt 24
@ Byggnad 24
26%
@ Crganisation 20
@® Annat 10
31%
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7.
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| vilket syfte skulle ni vilja mata cirkularitet? Om relevant Mer information
@ Intern uppfdljning 36 |
@ Extern kommunikation 32 |
@ Hallbarhetsredovisning 38 |
® |samband med LCA 20 I
@ Produkt/teknikutveckling 22 I
@® Annat 8 I
0 10 20 30 40
Hur viktiga anser ni att f6ljande aspekter dr fér att mata och félja upp cirkularitet i projekt? Vardera dessa i en skala fr Mer
an 1till 5 enligt nedan. information

® 1 - Inte alls viktigt @ 2 - Mindre viktigt 3-Varken eller @4 - Viktigt @ 5 - Mycket viktigt

Livslangd 1 |
Potential till atervinning ] |
Andel atervunnet i produkt 1!/ I
Potential till dterbruk | I
Andel aterbrukade produkter [0 |
Bevarande/flexibilitet (W0
Reparerbarhet | 1 |
Infléden av priméra ramaterial | ] ]
Inflade av fémybara ramaterial ] ]
Mangd icke-farligt avfall till deponi I | | I .
Mangd farligt avall W]
Mangd avfall till dtervinning I I .
Spill vid produktion 0 [
100% 0% 100%
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9. Saknar du nagon aspekt? Om ja, 1agg till den/dessa har. Mer information

15

Senaste svar

Svar .
10. Vilka hallbarhetsaspekter anser du vara viktigast att f3 med i matning av cirkuldr ekonomi? Rangordna dessa fran vik Mer
tigast till minst viktigt. information

1 Klimatpaverkan

2 Affarsnytta/kostnad
3 Andliga resurser

4 Biologisk mangfald

5  Energianvdndning

6  Vattenanvandning

11. Saknar du nadgon hallbarhetsaspekt? Om ja, l3gg till den/dessa har. Mer information

,] 3 Senaste svar

"Social hallbarhet™

Svar e
12. Vilka utmaningar ser du med att méata cirkuldr ekonomi? Mer information
Senaste svar
39 "Utmaning med tillgdnglig data som inte krdver manuell handpaldggning Ut... "
"Kunskapen inom féretaget”
Swar

“Att fa fram datan”
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13. Ser du behov av branschgemensamma indikatorer inom cirkuldr ekonomi? Mer information

® ) 40
® N 2
® Vetg 6

14, Ovriga kommentarer

12

Svar
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13%

o "'

83%

Mer information

Senaste svar

"Det behévs kompetensutveckling”
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